Rayonnement : 
Définition : 


Aspect ondulatoire : la lumière est considérée comme une superposition d'onde 
électromagnétique qui se caractérise par une longueur d'onde À (déplacement de l'onde 
pendant un cycle de vibration) et par une fréquence f (nombre de cycle par seconde), et Іа 
relation entre la longueur d'onde et la fréquence s'écrit. 
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Aspect corpusculaire : La lumière est décrite comme des particules sans masse d'énergie 
appelées photons. 


Les propriétés du photon * Le photon (ou grain de lumière) est une particule élémentaire 
relativiste associée à une onde électromagnétique de fréquence f (dualité onde-corpuscule!). 


* On lui attribue une masse au repos nulle. Sa masse relativiste n’est pas nulle et vaut E/c2 . 
* П a une charge électrique nulle. 


* П se déplace dans le vide à la vitesse с = 3-108 m/s. 


* Son énergie est : E = hv avec h = 6,63-10”4 Js. Comme la relation précédente peut 
également s'écrire : E = hc ЛЛ. 


-DUALITE ONDE-PARTICULE (HYPOTHESE DE LOUIS DE BROGLIE) 


La théorie ondulatoire de la lumière, développée par Maxwell et Fresnel au XIXème siècle, 
considère la lumière comme une onde électromagnétique. Les phénomènes de diffraction et 
des interférences mettent en évidence cette théorie. 


Par contre, la théorie corpusculaire considère la lumière comme des particules (photons) se 
déplaçant à la vitesse de la lumière. L’expérience photoélectrique permet de mettre en 
évidence cette théorie. 


En 1923, le scientifique français Louis de Broglie propose une hypothèse considérant que les 
deux modèles ne sont pas forcément opposés, mais qu’ils devraient plutôt coexister. La 
lumière à un double comportement onde/particule. De ce fait, on parle d’une dualité onde- 
particule ou d’une dualité onde-corpuscule. 


Broglie que tout objet est à la fois une onde et une particule. Pour les objets macroscopiques, le 
caractère ondulatoire ne s’exprime pas. Mais, pour des objets très petits comme les électrons par 
exemple, le caractère ondulatoire peut être présent du fait qu’ils peuvent subir des phénomènes de 
diffraction et d'interférences. Ainsi, les objets dont leur taille est typiquement celle de l’atome ou en 
dessous posséderont la dualité onde-particule. L'hypothèse de Broglie se base sur le rapprochement 
des deux expressions d’énergie : celle du Planck (E= hv) et celle d’Einstein (E—m.c2 ). 


Ainsi, 1 Іш а apparu possible d’associer une notion corpusculaire (la masse т) а une grandeur 
А 2 
ondulatoire de fréquence v et donc: mc = ћ. у = h.c/2 


тс= ? /А 
P = A/A Avec, 


р est la quantité de mouvement (p=m.c), h est la constante de Planck et À est Ја longueur d’onde 
associé. Ainsi, Ја formule de Broglie est la suivante : А = h р 
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GSM radar Visible (400 nm violet — 750 nm rouge) 


